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B–1.1 Polárny bádateľ (opravovala Zuzka)

Na jednej z expedícií do krajiny večného ľadu a snehu sa polárnikovi prihodilo veľké nešťastie. Vplyvom globálneho otepľovania sa s ním odtrhla ľadová kryha a zostal uväznený uprostred oceánu. Našťastie mal vysielačku a ihneď si privolal pomoc. Z dispečingu však potrebovali vedieť, či môže pristáť na kryhe záchranný vrtuľník. Polárnik sa obzrel a bystrým okom odhadol plochu vyčnievajúcej časti kryhy na 50 m2 a jej výšku na 10 cm. Akú odpoveď dostal, ak vrtuľník záchrannej služby váži 4000 kg? Prečo polárnik nepotreboval vedieť tvar ponorenej časti kryhy?

Čaute prváci! Vítame vás vo FKS! Na uvítanie sme vám pripravili tento chutnučký príklad, nostalgickú spomienku na základnú školu:) Väčšina z vás si na ňom zuby nevylámala, tak sa doň spolu schuti zahryznime: 

Na príklad sa dá ísť viacerými spôsobmi. My skúsime zistiť, aký najťažší vrtuľník dokáže kryha uniesť a porovnáme ho s našim 4000 kg vrtuľníkom. V hraničnom prípade bude po zosadnutí vrtuľníka kryha celá ponorená, ale v pokoji (nebude sa hýbať), teda výslednica síl na ňu pôsobiaca musí byť nulová. Aké sily pôsobia na kryhu? Tiaž kryhy, polárnika,  vrtuľníka smerom dole a v opačnom smere vztlaková sila vody, teda bude platiť:

Fvz = G,

(V´ + V )ρvg = (mk + mp + mv)g,


V´ρv g + Vρvg = (mk + mp)g + mvg.
 (1)

Kde V´ je vynorená časť, V ponorená časť kryhy pred pristátím vrtuľníka, ρv hustota vody, mk hmotnosť kryhy, mp hmotnosť polárnika, mv najväčšia prípustná hmotnosť vrtuľníka. Uvedomme si však, že pred pristátím vrtuľníka je sústava tiež v rovnováhe, teda musí platiť:


Vρvg = (mk + mp)g.
(2)

Po odčítaní rovnice (2) od (1) a vykrátení g dostávame *:  

V´ρv = mv,
Shρv = mv,
mv = 50 m2.0,1 m.1030 kgm-3 = 5150 kg
Keďže evidentne 4000 kg < 5000 kg, náš vrtuľník môže bez obáv zosadnúť na kryhu:) 

*Celé toto hranie sa s písmenkami môžeme nahradiť aj zdravou sedliackou úvahou, ktorú urobili mnohí z vás: „Teraz je sústava v rovnováhe, teda tiaž kryhy a polárnika je už vykompenzovaná vztlakovou silou. Vztlakovú silu, ktorú získame ponorením zvyšnej časti kryhy, spotrebujeme už iba na kompenzáciu tiaže vrtuľníka“ a prichádzame rovno k poslednej rovnici.

Odpovedzme ešte na otázku: Prečo polárnik nepotreboval vedieť tvar ponorenej časti kryhy? Táto otázka sa dá pochopiť viacerými spôsobmi a väčšina z vás argumentovala, že dôležitý je objem ponorenej časti, na jej tvare nezáleží. S takouto odpoveďou som sa uspokojila, ale skúste sa zamyslieť ešte ďalej: Prečo nezáleží na tvare, iba na celkovom objeme? Prečo je vztlaková sila pôsobiaca na nejaké teleso rovnaká v 100 metrovej hĺbke, aj v 1000 metrovej? Veď v 1000 metrovej je oveľa vyšší tlak! Čo vlastne tá vztlaková sila je? Námety na zamyslenie, ak sa vám večer pred spaním zunuje počítať ovečky;) 
P.S.: Určite ste si všimli, ako málo údajov potrebujeme na vypočítanie úlohy. Netreba nám hustotu ľadu, objem ponorenej časti ľadu, ani hmotnosť polárnika. Je to výhoda „písmenkového počítania“, veľa údajov sa pri počítaní „vykráti“ a vy zistíte, že ich nakoniec nepotrebujete vedieť. Takže poučenie: netreba sa bezhlavo vrhnúť do spočítania všetkého, čo máme po ruke a – ste na strednej škole, tak by bolo načim začať počítať s písmenkami a až do výsledného výrazu dosadzovať čísla:)
B–1.2 Koľko vydržia?  (opravoval Robo)
Zadania FKS sú nielen chutné a výživné, ale aj pevné. Odmerajte pevnosť v ťahu jednej ich polovičky (A5) v smere dlhšej strany! (Ak je vám zadaní resp. monitora ľúto, môžete použiť ľubovoľný iný hárok kancelárskeho papiera veľkosti A5.)

Čaute trhači papiera. Taakže ... položme si otázku: čo to vlastne znamená „odmerať pevnosť v ťahu“ papiera? Keď pôsobíme na ľubovoľný hárok papiera ťahovou silou Ft, vznikajú v ňom sily pnutia, ktoré spôsobujú jeho predĺženie. Pri istej hodnote ťahovej sily sa ale papier roztrhne, čo je ozaj prevratný objav hodný Nobelovej ceny(. Môžeme teda napísať nasledovné:


σP = Ft/S,
(1)

kde Ft je sila, ktorou ťahám list papiera a S je plocha prierezu, na ktorú onou ťahovou silou pôsobím. 

Teraz nám nezostáva nič iné, len si vytvoriť bojový plán. Čo teda potrebujeme zistiť? Tak najskôr vyriešme otázku plochy S. Buď máme doma mikrometrické meradlo (čo asi málokto), alebo použijeme menší trik Napríklad ja som otvoril neporušený balík kancelárskeho papiera, ktorý podľa údaja výrobcu obsahoval 500 listov. Keď som priložil prvé pravítko, ktoré som našiel, dopracoval som sa k nasledovným hodnotám:

a = 148,5 mm
b500 kusov = 54 mm → b1 kusa = 0,108 mm.

Potom S = ab = 148,5 mm . 0,108 mm = 6,03 mm2 = 1,6.10-5 m2.


Fajn, plochu S už máme, teraz sa zamerajme na spôsob, ako zistiť veľkosť ťahovej sily. Všetky vaše riešenia sa pridŕžali osvedčeného postupu, [image: image12.wmf]m

m

2

m

a

ktorý možno stručne popísať ako „upevním, zaťažím a prásk“, líšili ste sa len použitým závažím (voda, múka, náradie pre kutilov, činky, brat ... inak povedané to, čo bolo po ruke (). Na obrázkoch môžete vidieť realizáciu pokusu a lá Robo. Nakoniec stačilo odčítať hmotnosť závažia, pri ktorom sa papier pretrhol. Hotovo. Schluss. Tí šikovnejší sa mohli pohrať s kalkulačkou a vypočítať hodnotu medze pevnosti. Ak ste tak neurobili, nevadí, o body ste neprišli.


Predchádzajúci spôsob je jeden z tých, ktoré dostali pomenovanie „drevorubačské“. Predsa len, čo tak vymyslieť „niečo“, čo by zachránilo nevinné A5-ky pred ich neodvratným osudom a ušetrilo ich úbohé životy. A to „niečo“ je skryté vo vzťahu označenom ako (1). Ak zmenšíme prierez papiera (napr. tak, že si ho nastriháme na menšie pásiky), zmenší sa priamoúmerne aj ťahová sila, ktorú musím vynaložiť na jeho pretrhnutie. Aby toto konštatovanie vyznelo presvedčivejšie, raz som meral celú A5-ku a druhý raz 1 cm pásiky. Získané údaje sú v nasledujúcej tabuľke:

	meranie
	1 cm pásik
	A5-ka

	n
	m1 [kg]
	m2 [kg]

	1
	1,45
	19

	2
	1,43
	20,5

	3
	1,53
	19,5

	4
	1,32
	18,5

	5
	1,55
	21,5

	AP
	1,46
	19,8
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Ak sa vaše namerané hodnoty pohybovali rádovo v blízkosti mnou nameranej veľkosti medze pevnosti papiera 13,5 MPa, prípadne boli aspoň trochu realistické, tak som vaše riešenia uznával.

Na záver pár poznámok, prečo som musel pristúpiť k bodovým zrážkam. Tak najskôr: nemôžete po jednom meraní prehlásiť: „Hľa, výsledná hodnota je ...“, pretože na vaše meranie vplýva množstvo udalostí, ktoré nakoniec spôsobia, že každé meranie je do väčšej či menšej miery nepresné (napr. ste sa zle vyspali a trasú sa vám ruky, prístroj nemá svoj deň, nie každý hárok papiera je 100 % klonom svojho predchodcu, atď.). Preto je dobré každé meranie niekoľkokrát opakovať a zo získaných hodnôt urobiť aritmetický priemer. 

Po druhé,  riešenie experimentálnej úlohy by sa nemalo zaobísť bez časti, ktorú si pracovne pomenujme „diskusia“. Tu je priestor na vaše postrehy, zážitky, čo sa vám (ne)darilo odmerať, čo mohlo ovplyvniť výsledok merania a prípadne experimentálne získané údaje porovnať s tým, čo hovorí teória, príp. zistiť, o koľko sa líšime od tabuľkových hodnôt a prečo.

Kto si teda „podiskutoval“, dosiahol bodový Olymp. Pre ostatných smútiacich je tu šanca pokoriť iné „kopčiská“ pri ďalších úlohách. Experimentovaniu zdar!

[image: image13.wmf]
B–1.3 Len tak si visí  (opravovala Myš)

Malý Jožko si z homogénnych tenkých paličiek spravil rovnostranný trojuholník a zavesil ho za jeden vrchol. Na jeho veľké nešťastie má však jedna palička dvakrát väčšiu hmotnosť než ostatné dve a trojuholník preto visí odchýlený o nejaký škaredý uhol . Aká je jeho veľkosť?

K správnemu určeniu veľkosti škaredého uhla vedie veľa ciest. Mnoho je krivoľakých, s ostrými zákrutami, v ktorých je ľahké nabúrať. No existujú aj také, po ktorých sa za správnym výsledkom kráča nanajvýš pohodlne a celé riešenie nezaberie viac ako niekoľko riadkov. Jedna z týchto elegantných a pohodlných ciest vedie cez ťažisko trojuholníka.


Prečo práve cez ťažisko? Cez ťažisko nášho trojuholníka totiž musí prechádzať zvislica, ktorá s vyznačenou výškou trojuholníka zviera hľadaný uhol. A tá má na to minimálne dva vcelku slušné dôvody: ten prvý spočíva v tom, že všetky telesá sa usilujú zaujať polohu s čo najnižšou energiou a teda s čo najnižšie položeným ťažiskom. Ťažisko trojuholníka (aby sa nevymykalo tomuto všeobecne platnému zákonu) sa teda musí nachádzať niekde presne pod jeho závesom. Druhým dôvodom je fakt, že ťažisko je vlastne pôsobiskom tiaže telesa. No a ak by sa nenachádzalo pod bodom uchytenia, tiažová sila by mala vzhľadom na os otáčania nenulové rameno a jej moment (moment sily) by spôsobil, že by trojuholník nebol v pokoji.


Keď už teda vieme, že zvislica musí určite prechádzať ťažiskom, bolo by dobré zistiť jeho polohu. Nech skrátka vieme, na čom sme a nech máme ako určiť ten uhol... 

Opäť vám ponúknem dva príjemné spôsoby určenia polohy ťažiska (nechcem tým samozrejme povedať, že neexistujú aj mnohé ďalšie).

Spôsob prvý (našlo sa pár šťastlivcov, ktorí tento spôsob úspešne použili): Každá palička má svoje ťažisko v strede (na obrázku sú vyznačené ako T1, T2 a T3). Keďže dve z nich majú rovnakú hmotnosť, je zrejmé, že spoločné ťažisko T12 týchto dvoch paličiek sa bude nachádzať presne v strede ich spojnice, na výške na tretiu, najťažšiu stranu (vyplýva to z osovej súmernosti). Bod T12 delí výšku na dve rovnaké časti kvôli tomu, že body T1 i T2 tiež delia príslušné strany na polovice (odlišné zdôvodnenie tohto faktu, založené na podobných trojuholníkoch, nájdete určite i sami). Niekde na tejto výške bude (z rovnakého dôvodu) skryté aj ťažisko celého trojuholníka. Nájdeme ho jednoducho – v strede spojnice ťažísk T12 a T3, pretože oba tieto body reprezentujú objekt s rovnakou hmotnosťou 2m. V konečnom dôsledku je tak výsledné ťažisko v štvrtine (polovici polovice) výšky trojuholníka v. Rovno si prezraďme aj to, že výška rovnostranného trojuholníka s dĺžkou strany a je 
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Spôsob druhý (nepoužil ho nikto z vás): Vieme, že ak by boli mali všetky tri paličky rovnakú hmotnosť, ťažisko trojuholníka by sa nachádzalo v priesečníku ťažníc, vo vzdialenosti v/3 od stredu každej strany (v je výška na stranu trojuholníka). Jedna naša strana je však dvakrát ťažšia, preto si k trojuholníku z troch rovnakých paličiek môžeme primyslieť na jednej strane akoby ďalšiu paličku s hmotnosťou m. Teraz nám stačí nájsť spoločné ťažisko „obyčajného“ trojuholníka a paličky s hmotnosťou m. Keďže v ťažisku trojuholníka pôsobí hmotnosť 3m  a v ťažisku paličky iba hmotnosť 1m, spoločné ťažisko týchto dvoch objektov bude na ich spojnici (tou je opäť naša výška v) vo vzdialenosti
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Určenie uhla  a následne nášho hľadaného uhla  je už teraz iba jednoduchou matematickou úlohou. To nám však nebráni v tom, aby sme to i dopočítali. Poďme teda na to.

[image: image14.wmf]Na obrázku vpravo už trojuholník visí tak krivo ako má a jeho ťažisko (ktorého polohu už poznáme) visí presne pod bodom závesu. Z pravouhlého trojuholníka s dĺžkami strán a/2 a v/4 vieme vypočítať uhol  pomocou vzťahu
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Číselne to znamená  = 23,4°. Ako vidíme z obrázka, súčet hľadaného uhla  a práve nájdeného uhla  je rovný polovici uhla pri vrchole rovnostranného trojuholníka, teda 30°. Veľkosť uhla  preto ľahko dopočítame ako  = 30° −  = 6,6°. A máme to.


K správnemu určeniu veľkosti škaredého uhla vedie veľa ciest. Mnoho je krivoľakých, s ostrými zákrutami, v ktorých je ľahké nabúrať. Niekoľkí z vás sa o tom presvedčili na vlastnej koži, iní tie zákruty horko-ťažko vybrali a po zapísaní troch až piatich strán papiera sa (hoci unavení, ale predsa) tešili zo správneho výsledku. Tých, ktorým sa podarilo vybrať si tú najschodnejšiu cestu, bolo tentoraz naozaj málo a zaslúžia si pochvalu. Dúfam však, že sa k nim všetci časom pridáte a budem rada, ak pre vás tento príklad ostane už iba spomienkou na posledné krkolomné riešenie jednoduchej úlohy:-).

[image: image15.png]


B–1.4 Na šikmej ploche (opravoval Johny, vzorák Tomáš)

Po naklonenej rovine so sklonom (, ktorá má dva rozdielne povrchy dĺžky a a b s koeficientami trenia f1 a f2, sme nechali zošmyknúť sa kváder, ktorý sa zastavil presne na konci naklonenej roviny. Určite pomer p = a/b. (Rozmery kvádra zanedbajte.) 

V prvom rade sa venujme chvíľu hintu, ktorý ste k tejto úlohe mali. V hinte sme vám radili, ako rozložiť sily pôsobiace na teleso na naklonenej rovine. Toto mnohí viete aj zo školy a preto to spravíme len v skratke. Ak máme teleso na naklonenej rovine so sklonom ( a koeficientom trenia f, gravitačnú silu mg si rozložíme do smeru rovnobežného s rovinou (táto má veľkosť mgsin() a kolmého na rovinu (mgcos(). Kolmá zložka spôsobuje treciu silu, ktorá pôsobí proti vodorovnej zložke. Celkovo teda sila vo vodorovnom smere vychádza F = mg(sin( - fcos().* Kolmá zložka sa vymláti s reakciou od podložky a ďalej nás už nebude zaujímať. Toto odvodenie predpokladá, že trecia sila je maximálna možná (čo nastáva vtedy, keď sa teleso po naklonenej rovine pohybuje alebo sa už už chce pohybovať). V našom prípade máme 2 rôzne povrchy, a teda sú to vlastne dve rôzne naklonené roviny s dvoma rôznymi výslednými silami F1 a F2. Na úseku dĺžky b pôsobí sila F2. Tu sa dá postupovať rôznymi spôsobmi – napríklad si povedať, že sa jedná o klasický rovnomerne zrýchlený pohyb a to už (dúfam) (snáď) (skoro) všetci vieme (mali by sme). Ešte jednoduchšie je uvedomiť si, že ak na dráhe b pôsobí sila F2, teleso získa energiu bF2. Podobne na druhom úseku získa aF2. Na záver je kinetická energia nulová a teda aF1 + bF2 = 0. Samozrejme očakávame F1 záporné – teleso bude zrýchľovať na úseku b a spomaľovať na úseku a. Doriešením tejto rovnice získavame vzťah:
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resp. pre lepšiu prehľadnosť je dobré vzťah predeliť cos(. Už vyššie sme sa zmienili o tom, že aby situácia z príkladu mohla nastať, musí teleso zrýchľovať na úseku b a spomaľovať na úseku a. Preto musí byť čitateľ tohto zlomku kladný a menovateľ záporný. Celkovo p teda vychádza kladné.  

* Položením F ≤ 0 z toho dostávame všeobecne známu podmienku stability na naklonenej rovine: f ≥ tan(
B–1.5 Romanko a Fajulienka (opravoval Tomáš)
Išli raz Romanko a Fajulienka po púšti, až došli k rieke cez ktorú sa potrebovali dostať. Ako to už býva, čakal ich tam prievozník Ferko s malou loďkou. Problém bol iba v tom, že nosnosť loďky bola povážlivo malá a prípadná plavba vyzerala byť na hranici možností loďky. Aby loďku odľahčili, vymyslela Fajulienka nasledujúcu fintu. Vyliezla na 5 m vysoký sťažeň a chytila do rúk lano. Na vrchol sťažňa pripevnila kladku, lano cez ňu prevesila a druhý koniec podala Romankovi. Ten sa konca pevne chytil, tak aby lano bolo napnuté. Potom Fajulienka skočila zo sťažňa dole. Hmotnosť Romanka je 70 kg, Fajulienky 75 kg. Fajulienka po svojom skoku teda začne pomaly prevažovať Romanka. Vypočítajte:

a) O koľko sa im podarí odľahčiť loďku, pokiaľ sa Fajulienka nedostane na zem?

b) Ako dlho tento stav potrvá?

Začneme prvým riešením, ktoré je po všetkých stránkach divné. Je intuitívne, vágne naformulované, nepedagogické, zvádza na zlé myšlienky v budúcnosti a zvyšuje hladinu cholesterolu. Označme hmotnosti jednotlivých závaží (aká to abstrakcia od R. a F) m a M = m + w, teda ťažšie teleso rozložíme na hmotnosť ľahšieho plus rozdiel. Výhody tohto zápisu uvidíme hneď. Každý mi asi uverí že m a m na oboch stranách kladky budú samy osebe stáť na mieste, napriek gravitačnej sile, ktorá ich ťahá dolu. Naopak, časť ťažšieho telesa o hmotnosti w by rada zrýchľovať nadol. Do vienka na to dostala silu wg, ktorou bude ťahať celú sústavu (t.j. hmotnosť m + M) nadol. Z toho zrýchlenie telies vyjde 

a = gw/(m + M) = g(M – m)/(m + M).

Zase sa pozrime na dve telesá hmotnosti m visiace na kladke. Či už stoja v pokoji alebo zrýchľujú zrýchlením a (jedno dole druhé hore) ich ťažisko stojí. Naopak, časť telesa s hmotnosťou w sa hýbe zrýchlením a. m a m si teda visia na kladke a loďku zaťažujú tak isto, ako keby sedeli na stoličke (ich ťažisko v oboch prípadoch stojí). Naopak, w sa snaží. Normálne by na loďku tlačilo silou wg, teraz musíme od tejto sily odčítať tú časť gravitácie, ktorá sa spotrebuje na urýchlenie telesa, čo je presne aw. Rozdiel medzi normálom a kladkou je teda 

wg – (wg – wa) = wa = g(M – m)2/(m + M),
čo je asi 1,7 N (čo je vcelku málo... vykonanie malej potreby pred nebezpečnou plavbou pomôže viac).

Toto riešenie má tú výhodu, že je intuitívne a dá sa vymyslieť ozaj "na kolene". Jeho nevýhodou je hlavne to, že podobné finty vás môžu zradne opustiť, keď uvidia ťažší príklad.

Druhé riešenie: Univerzálny postup ako riešiť a vyriešiť problémy s kladkami sa dá nájsť na http://www.fks.sk/archiv/2004_05/20vzorB6.pdf. Je to vzorák z minulého roku, ako som akurát zistil, je čiastočne bez diakritiky (trikrát sláva kompatibilite ako najvyššiemu ideálu storočia), je celkom poučný a skoro 1 % z vás ho pri riešení využilo.

Aspoň v skratke zrekapitulujem postup v tomto prípade. Univerzálnym pojmom je sila ťahu v lane, ktorú označujeme spravidla T. Pre nehmotné kladky je T v celom lane rovnaká. Na zavesené telesá pôsobí nahor, naopak kladku ťahá nadol a to hneď dvakrát (raz na oboch stranách). Označíme si zrýchlenia telies ako a a – a (toto je malý IQ test.. jedno z týchto 3 a je spojka, viete ktoré?) (pri označovaní prihliadame na orientáciu zrýchlenia, čo bude dôležité) a zapíšeme pohybové rovnice:

mg – T = ma,


Mg – T =  –Ma
Vyriešením rovníc dostávame T a teda aj 2T – celkovú záťaž. pri pohybe. Rozdiel medzi 2T a g(m + M) je hľadané odľahčenie. 

Z oboch postupov sme získali nie len hľadané odľahčenie, ale aj zrýchlenie oboch telies. Na dopočítanie času si teda stačí zapísať s = 1/2at2 a je to, čas trvania cirkusu (za toto skvelé slovné spojenie vďačím Vladimírovi Božovi) je asi 5,4 s.
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	Priezvisko
	Meno
	Trieda
	Škola
	B-1.1
	B-1.2
	B-1.3
	B-1.4
	B-1.5
	
	

	1.
	Batmendijnová
	Kristína
	kv.
	
	G T. Vansovej
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	-
	
	20,00

	
	Boža
	Vladimír
	2
	C
	G Poprad Tatarku
	-
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	
	20,00

	
	Branický
	Juraj
	
	
	
	-
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	
	20,00

	
	Fecko
	Miroslav
	kv.
	A
	G Pankúchova
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	-
	
	20,00

	
	Tureková
	Katarína
	2
	F
	G BB Tajovského
	-
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	
	20,00

	6.
	Bogár
	Ján
	9
	D
	9. ZŠ L.Novomeského
	5,0
	5,0
	5,0
	4,0
	-
	
	19,38

	7.
	Vendel
	Dávid
	
	
	
	5,0
	5,0
	5,0
	1,5
	4,0
	-1
	18,38

	8.
	Kubina
	Filip
	
	
	
	-
	4,5
	5,0
	4,5
	3,0
	
	18,02

	9.
	Zatkalík
	Michal
	sx.
	
	G sv. Františka
	-
	4,0
	5,0
	4,0
	5,0
	
	18,00

	10.
	Rybák
	Matúš
	sx.
	 
	OG Kukučínova
	-
	5,0
	5,0
	4,0
	3,0
	 
	17,00

	
	Roháľ
	Branislav
	2
	B
	G Považská Bystrica
	-
	4,5
	2,5
	5,0
	4,0
	
	16,00

	12.
	Opavský
	Ján
	1
	A
	G Želiezovce
	5,0
	-
	4,0
	-
	5,0
	
	15,68

	13.
	Bakula
	Andrej
	1
	A
	G Želiezovce
	4,5
	-
	4,0
	-
	5,0
	
	15,26

	
	Demčáková
	Ivona
	1
	A
	G Želiezovce
	4,5
	-
	4,0
	-
	5,0
	
	15,26

	15.
	Hudák
	Jozef
	2
	B
	G LS Bardejov
	-
	5,0
	4,0
	5,0
	1,0
	
	15,00

	16.
	Vano
	Jakub
	1
	D
	G Prešov J A Raymana
	5,0
	2,0
	5,0
	2,0
	-
	-1
	14,68

	17.
	Konečný
	Lukáš
	sx.
	
	G Piešťany
	-
	4,0
	5,0
	2,0
	2,5
	
	13,50

	18.
	Boško
	Lukáš
	1
	B
	G Považská Bystrica
	3,5
	5,0
	3,0
	-
	-
	
	13,46

	19.
	Jursa
	Jakub
	kv.
	A
	G KE Alejová
	5,0
	5,0
	1,0
	-
	-
	
	12,98

	20.
	Točená
	Rozália
	 
	 
	 
	-
	5,0
	3,5
	5,0
	5,0
	-6
	12,50

	
	Hojčka
	Michal
	kv.
	D
	G Partizánske
	5,0
	4,0
	1,5
	-
	-
	
	12,50

	22.
	Kuzma
	Tomáš
	kv.
	A
	G KE Alejová
	5,0
	5,0
	-
	-
	-
	
	12,00

	
	Ondáč 
	Peter
	2
	C
	G Humenné
	-
	4,5
	0,5
	5,0
	2,0
	
	12,00

	24.
	Černeková
	Alžbeta
	1
	E
	G Považská Bystrica
	3,0
	5,0
	-
	1,5
	1,0
	
	11,50

	25.
	Baxová
	Katarína
	1
	E
	G ĽŠ Trenčín
	5,0
	2,0
	0,5
	1,5
	-
	
	10,98

	26.
	Petrucha
	Michal
	2
	A
	G BA Metodova
	5,0
	-
	4,5
	5,0
	1,0
	
	10,50

	27.
	Keruľ
	Lukáš
	sx.
	A
	OG BA Tilgnerova
	-
	4,8
	4,0
	1,0
	-
	
	9,80

	28.
	Tóth
	Štefan
	2
	A
	G Revúca
	-
	5,0
	0,5
	0,5
	3,0
	
	9,00

	29.
	Baxová
	Jana
	9
	C
	ZŠ Dlhé Hory, Trenčín
	4,5
	2,0
	-
	-
	-
	
	8,26

	30.
	Matejovičová
	Lenka
	sx.
	 
	G BA Grösslingova
	-
	-
	5,0
	2,0
	-
	 
	7,00

	31.
	Koreňová
	Nikola
	2
	E
	G PH Michalovce
	-
	5,0
	0,5
	1,0
	-
	
	6,50

	
	Suchá
	Nina
	1
	F
	G VPT Martin
	2,0
	1,0
	0,5
	-
	1,5
	
	6,50

	33.
	Labant
	Tomáš
	2
	Ag
	Gym. Kráľovnej pokoja
	-
	4,0
	5,0
	2,0
	2,5
	-8
	5,50

	
	Šafárik
	Marek
	2
	A
	G Revúca
	-
	-
	3,0
	1,0
	1,5
	
	5,50

	35.
	Vanya
	Peter
	kv.
	
	G ĽŠ Trenčín
	3,5
	-
	0,5
	-
	-
	
	5,28

	36.
	Kobza
	Vladimír
	2
	F
	G BB Tajovského
	-
	-
	0,5
	2,0
	1,5
	
	4,00

	
	Nagy
	Jakub
	2
	C
	G KE STA
	-
	4,5
	0,5
	-
	-
	-1
	4,00

	38.
	Nemčeková
	Ivana
	
	
	
	2,0
	-
	0,5
	0,5
	-
	-1
	3,02

	39.
	Pažický
	Martin
	1
	C
	G BA J. Hronca
	2,0
	2,0
	0,5
	0,0
	1,0
	-5
	2,10

	40.
	Kunová
	Miroslava
	 
	 
	 
	-
	-
	0,5
	-
	-
	 
	0,70

	41.
	Purgatová
	Hana
	2
	B
	G Skalica
	-
	-
	2,0
	1,0
	-
	-8
	-5,00


§ E = mc2 (1.časť)

Vyzeralo to ako súdna sieň. Vpredu bol vyvýšený pult z masívneho dreva, ktorý vyzeral ako pult sudcu. Napravo bolo ohradené sedadlo, ktoré vyzeralo ako sedadlo pre svedka. Boli tam dva stoly. Rozhodne vyzerali ako stoly pre obhajobu a obžalobu. Na boku stála lavica. Vyzerala ako lavica pre porotu a tí, čo v nej sedeli, vyzerali ako porotcovia. A ten v talári a parochni vpredu  vyzeral ako sudca. Okrem toho vyzeral  aj trochu ako človek, aj keď iba v príhodnom svetle a z určitého uhla...


Pravoslav Prestrelil nevedel, ako sa ocitol na tomto mieste. Nevedel ani, kde toto miesto je a či vôbec existuje. Vyzeralo to ako súdna sieň. Nie obyčajná súdna sieň. Toto bol sám pravzor súdnych siení. Nech si predstavíte akúkoľvek súdnu sieň, táto ju obsahovala. Vyžarovala takú koncentrovanú súdnosieňovitosť, že súdne siene z amerických seriálov vyzerali popri nej ako detské ihrisko. Pravoslav Prestrelil si uvedomil, že sem akosi nepatrí. Bol tu totiž jediným objektom, ktorý nebol dokonalý... S úžasom však zistil, že sedí na mieste obžalovaného, z čoho vyplýva, že by bolo fajn zistiť, čo sa deje. Tá vec v talári naňho uprela pohľad, až sa mu chlpy na rukách postavili do pozoru. Položila mu nejakú otázku, ktorej síce celkom nerozumel, ale chcel na ňu odpovedať podľa najlepšieho vedomia a svedomia. (Keď ste v dokonalej súdnej sieni, nezdržíte sa) Otvoril ústa, keď vtom s pocitom nejasnej urážky zistil, že tá otázka nebola adresovaná jemu, ale jeho podvedomiu a to už na ňu odpovedá. V priebehu procesu akosi vyrozumel, že prekročil maximálnu povolenú rýchlosť, ale nechápal, prečo z toho robia takú drámu, akoby niekoho zabil. A ako vlastne mohol prekročiť povolenú rýchlosť, keď ani nemá auto, to bola druhá záhada. Jeho podvedomie pravdepodobne poznalo odpoveď na obe otázky, ale to sa s ním odmietalo baviť. Nie žeby sa on niekedy bavil s ním, práve teraz zistil, že ho má, ale aj tak ho to  dosť iritovalo. No nič, bude si to musieť ujasniť sám. Čože to len robil predošlú noc? Pamätal si nejaký pochybný podnik... Teda, až taký pochybný asi nebol, keďže si ho pamätal. Tie skutočne pochybné podniky si človek väčšinou nepamätá a tak môže spraviť tú chybu, že tam príde zas. Potom tam bola nejaká myšlienka, ktorá sa mu zdala veľmi zaujímavá, ale teraz si na ňu vôbec nemohol spomenúť. Hej, a nejaký týpek s dlhými vlasmi a bradou. A pravdepodobne v tom bol aj balík peňazí. To si síce nepamätal, ale keď sa vynorí podobný týpek, vždy sú v tom peniaze... Vtedy zacítil, že ho niekto vyčítavo sleduje. Dosť často ho niekto vyčítavo sledoval počnúc jeho psom, babičkami v električke, cez starých známych z daňového úradu až po učiteľa na strednej, ktorý sa ho snažil naučiť fyziku a tak si vypestoval akúsi zvláštnu senzitivitu na vyčítavé... Moment! Fyzika! To chcel ten bradatý týpek! Teda, tvrdil, že je teoretický fyzik a na niečo prišiel a chcel robiť nejaký experiment...

“Ehm, ehm!“ Aha, fajn, vráťme sa teda k vyčítavým pohľadom. Tento bol skutočne zvláštny, taký nezvyčajne iný... To bude asi tým, že sa naňho upieral z vnútornej strany jeho lebky:

„Á, takže pán si spomenul! Pekne si nám zavaril, dúfam, že je ti to jasné a koľkokrát ťa mám ťahať z bryndy há? A kým nie je zle, ani si na mňa nespomenieš!“

„Tak moment, ty si kto? Moje podvedomie? Tak už sa so mnou rozprávaš?“

„Nie, Červená Čiapočka! Jasné, že som tvoje podvedomie! Čo myslíš, čo robí tých 90% tvojho mozgu, ktoré nepoužívaš?“

„Aha! Takže ty si vlastne šetrič!“

„Koho tu nazývaš šetričom, ty vedľajší produkt evolúcie?! Keby si dal na mňa a nešiel s tým fyzikom, tak tu vôbec nie sme!“

„No dobre, tak môžeš mi konečne povedať, prečo tu vlastne sme?“

Jeho podvedomie si však len pohrdlivo odfrklo a odmietalo sa ďalej baviť.  Vtedy ho však nejaká neviditeľná sila zdvihla zo sedadla a rozľahol sa hromový hlas: 

(pokračovanie nabudúce)
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