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A-3.1 Eksperimentálka

Zmerajte výšku ťažiska svojho tela. Telo je vzpriamené, oblečené v rifliach a tričku, ruky pripažené, prsty vystreté. Inak sme stredne najedení, odložili sme všetky reťaze ktoré na páse bežne nosíme, počet sponiek vo vlasoch medzi 0 a 4, tetovanie na lakti môže ostať. Oceníme čo najpresnejší spôsob, ktorý sa vám podarí zrealizovať.
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A-3.2 Ž-Ž-Ž-žabka

Dve obrovské, štvorcové (plocha S), veľmi tenké, dokonale čierne dosky sú postavené oproti sebe tak, že sú rovnobežné a vzdialenosť medzi nimi je malá. Teploty dosiek udržujeme na hodnotách T1 a T2 (T1 > T2). Podľa Stefan-Boltzmanovho zákona dosky na seba žiaria s výkonmi  S(T14 a S(T24, to znamená, že  P = S(T14 - S(T24 je celkový tepelný výkon, ktorý prechádza z prvej na druhú. Ako sa zmení P, ak medzi dosky umiestnime ďalšie dve rovnaké dosky, tak, aby boli rovnobežné a "v zákryte" s pôvodnými dvoma doskami? 

A-3.3 Plech na rozpálenej plechovej streche. 

Predstavte si naklonenú rovinu so sklonom α = 30o (poetickejšie povahy môžu strechu), vyrobenú z materiálu, ktorý sa teplom nerozťahuje, ani nesťahuje. Na nej je položený štvorcový kus plechu z medi (dĺžka hrany l = 50 cm, hmotnosť plechu m = 2 kg, dolná a horná hrana sú vodorovné).  Každý deň sa plech rozpáli na 100 oC a v noci zase schladí na 0 oC. Čo ako neuveriteľné sa to zdá, v dôsledku tohto sa plech začne pomaličky posúvať smerom nadol. Odhadnite, o koľko sa plech zosunie za jedny letné prázdniny. Predpokladajte, že meď sa s teplom rozťahuje s koeficientom rozťažnosti αM = 17.10−6 K−1, koeficient trenia medzi plechom a strechou je f = 1. Je možné takýto efekt pozorovať v praxi, kde sa vplyvom tepla rozťahuje nielen plech ale aj strecha?

A-3.4 Finálna globálna ultimátna tyč

Majme pevne uchytený plášť kužeľa (bez podstavy), jeho vrcholový uhol je 2α, os je rovnobežná s g (zvislá) a vrchol je jeho najnižším bodom. Po jeho vnútri bez prešmykovania obieha gulička (m, r, I = 2 /5mr2), a to tak, že množina dotykových bodov plášťa kužeľa (body, ktoré niekedy prichádzajú do kontaktu s guličkou) tvoria vodorovnú kružnicu s polomerom l, množina dotykových bodov guličky tvorí tiež kružnicu (nie nutne s polomerom r). Aký má byť tento polomer ak chceme, aby gulička obehla dookola za čo najkratší čas? Predpokladajte, že r je o mnoho menšie ako l.

Tento seminár podporujú

KTFDF FMFI UK  a

FYZIKÁLNY KOREŠPONDENČNÝ SEMINÁR

[image: image3.wmf]2. round of summer part 21. year   


FKS, KTFDF FMFI UK
A – category


Mlynská dolina 
school year 2005/2006


842 48 Bratislava
deadline for sending solutions
  

 riesenia@pobox.sk
30. 3. 2006
www.
.sk
riesenia@gmail.com

info@fks.sk
A-2.1 Large tea

Imagine a closed cylinder-shaped container of height H filled with tea. A small pinhole through which water could flow is made into its bottom, but ... How much tea does drain from the container? All this happens at temperature 20°C when the pressure of saturated vapours of tea is 2200 Pa. 

A-2.2 Real chill (a more literal translation: “a proper scythe”)
A Chukchi enters his dugout and it feels really chilly inside, something around -20 °C. He sits down into his leather armchair and turns the AC on with the remote control. After an hour the temperature raises by 10 °C. How does the internal energy of the air in his room change? Estimate all the necessary figures using your living room.

A-2.3 Chukchi vkrabici

Hungry Russian geologists caught a Chukchi and put him into a large wooden box to prevent him from escaping. The box is set on ice, its length is l = 10 m and mass M = 500 kg. However, the Chukchi called McGeorge devised a strategy to get the box he’s in to his dugout – his wife will rescue him there (and tell him off badly). He starts at the back wall of the box and runs towards the front with a constant acceleration a = 1ms-2. In the spirit of the motto “you can’t break through a wall with your head” he collides inelastically with the front wall. After recovering from unconsciousness he slowly, with uniform velocity v = 0,3 ms-1, returns to the back wall where he stops. Since he has forgotten how an inelastic collision hurts, he repeats this again and again. Estimate the ideal value of v so that he moves the box by 1 km in a shortest possible time. What is this minimal time? The friction coefficient between the box and the ice (which is perfectly flat) is μ = 0,1. Assume that the time our hero spends in unconsciousness as well as the time it takes him to accelerate to/from v is very small.

A-2.4 Rod (for another literal translation ask a Slovak friend)
Imagine a homogeneously electrically charged rod. Denote its endpoints A,B. An observer stands in C (a point not on the rod). Prove that the vector of electric field in this point is parallel to the bisector of the angle ACB.
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