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A–3.1 Zo života domorodcov (5 bodov)
Dvaja rovníkoví Afričania sadli do svojich dvoch, úplne rovnakých, áut a rýchlosťou v sa začali pohybovať presne po rovníku, jeden na východ, druhý na západ. Rozhodnite, ktoré auto je pritláčané na zem väčšou silou a o koľko väčšia táto sila je.

A–3.2 Mäso (5 bodov)
Keď vyberieme mäso z mrazničky, je zmrznuté. Pri rozmŕzaní je možné postupovať viacerými spôsobmi. Je však zaujímavé, že keď mäso zabalíme do prakticky hocijakej kožušiny, rozmrzne skôr, ako keď ho dáme do umývadla pod tečúcu vodu s teplotou 10°C. Vysvetlite, ako je to možné.
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A–3.3 Peťovo súvalčie (5 bodov)
Majme dva duté valce tak, ako na obrázku. Vonkajší začneme ťahať silou F. Polomery valcov sú R a r. Počkáme, kým nastane ustálený stav, t.j. uhol φ sa prestane meniť. Určite:

a) Zrýchlenie celej sústavy

b) Uhol φ.

Trenie je dostatočne veľké na to, aby nič neprešmykovalo.
A–3.4 Dokáže sa natlačiť (5 bodov)
Termodynamika je celá o priemerných veličinách, preto ak máte pocit, že v tomto príklade je nejaká nejasnosť, hneď si pred všetky slová vo všetkých vetách doplňte „v priemernom prípade“. Tak a ideme na to: Krabica je rozdelená na dve podkrabice, v jednej je uväznené malé množstvo kyslíka, v druhej vodíka. Všetky stavové veličiny plynov (p,V,T,n) sú rovnaké. Do prepážky, ktorá oba plyny oddeľuje, spravíme malú dierku o ploche S. Plyny spolu chemicky nereagujú. Rozhodnite:

a) Ako dlho potrvá prvej molekule, kým prejde na opačnú polovicu?

b) Molekuly ktorého plynu budú prechádzať na druhú stranu častejšie?
c) Ako sa zmení tlak v podkrabiciach po nejakom čase od navŕtania?
Môžte využiť, že priemerná hodnota |vx| je 
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 (m je hmotnosť molekuly, T teplota, v je rýchlosť molekuly, vx jej x-vá zložka pre ľubovoľne zvolenú os x) 

Tento seminár podporujú

 KTFDF FMFI UK  a
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