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Agenda 1. bloku

@ definicia pojmov a budovanie spravnych navykov
e fenomenologicka termodynamika, vratné deje

@ pocet mikrostavov
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Agenda 2. bloku
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@ kanonicka parti¢na funkcia
@ prispevky ku partiénej funkcii idealneho plynu
@ zmieSavacia entropia

@ chemicky potencial
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O ¢om je statisticka mechanika?

o Statisticka fyzika, Statisticka mechanika, statisticka
termodynamika, chemicka kinetika, fyzikalna kinetika,
chemicka dynamika??

@ popis priemernych vlastnosti velkého poctu (> 10%°)
Castic (ide to! ... osadnici)

@ jednoduché pravidla pre 1 Casticu — zlozité spravanie
mnozstva (emergent property, many-body problem)
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Aby sme si rozumeli

@ zopar uzito¢nych pojmov (extenzivne/intenzivne,
stavové/procesové veliciny, vektorové/skalarne)

@ zopar uzitocnych veli¢in
e hybnost p, rychlost v
vieobecna koordinata q, x
sila f
objem V/
latkové mnozstvo n, pocet €astic NV
energie E, U, H, A, G
teplota T', entropia S
tlak p
zoznam doplnime . ..

e A4,d,0

@ stavova rovnica (EoS)

5/12 Boris Fackovec (bf269@cam.ac.uk) StatPhys Terchova, 31st March 2015



A este trochu metafyziky

"

systém (otvoreny, uzavrety, izolovany)
mikrostav - detajlny popis - len zriedka zaujimavy

makrostav - popis pomocou malého poctu stavovych
veli¢in - prakticky zaujimavy

termodynamicka limita

rovnovaha

definovana vagne - separacia askovych skal

ergodicka hypotéza

realne nas zaujima Casovy priemer vsetky mikrostavy sii
rovnako pravdepodobné

@ zakon zachovania energie (1. zakon tdn)
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Kratky prehlad fenomenologickej termodynamiky

@ len objemova praca (F1)
dE = dw+ 0qg = —pdV +TdS
dA = —pdV — SdT
dH =Vdp+TdS
dG = Vdp — SdT
o tepelné kapacity (F2-5)

oF oOH
Co= (a—T)V = (a—T)p

@ ina praca (elektricka, chemicka, gravitacna...) p
G = uN
(T'dS =dE + pdV + pdN)
1 [(0logQ(N,V,E)
= kpT ( oE )NV
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Pocet mikrostavov

@ (U(F) - bezrozmerna veli¢ina (ako aj @, Z)

@ pre realne systémy je zavisla na viac premennych
Q(N,V, E) (S2)
@ popisuje “mikrokanonicky sabor” mikrostavov

@ vsetky stavy st rovnako pravdepodobné

@ pre nezavislé (neinteragujice) stavy
Q(Nl +N27 ‘/1 +‘/27 El _'_EZ) = Q(Nla ‘/17 El) X Q(N27 ‘/27 EQ)
@ “superastronomicky vel'ké hodnoty” - uzitocné pouzivat
log (F6)
S = kglog}

kg je v rovnici z historickych dévodov
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Entropia je

@ “there is no ‘the’ entropy” - entropia je mierou vybraného

zhrubenia
HHH HHT HTH
HTT THH THT

TTH TTT

Energy
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Druhy zakon termodynamiky - pohlad &tatistickej
mechaniky

Entropia uzavretého systému je v rovnovahe vo svojom
maxime.

Nemozno dosiahnut teplotu 0 K.

Pohyb ¢asu je jednosmerny.

@ snaha zostrojit perpetuum mobile 2. druhu na zaklade
znamych fyzikalnych zakonov
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Teplota

@ 0. zakon termodynamiky: “Existuje teplomer” (teplota
existuje a je stavovou veli¢inou)

@ uzavrety systém (miesto izolovaného)

@ majme systémov, ktoré si mdézu vymienat hmotu
@ v rovnovahe

=0

(aQ(N, V. E, El))
OF, N,V,E

Br = P
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Rekapitulacia 1. bloku

e veliciny:

q, w

E, H A G

p, V,T,S
B=1/kgT

e zakony termodynamiky

(0.) existuje teplomer

(1.) energia sa zachovava
(2.) entropia s ¢asom rastie
(3.) entropia je absolatna

@ pocet mikrostavov Q(N,V, E)
S =kg logQ(N,V, E)
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