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FX 1 Elektricky magnet
Majme nekonec¢ne dlhy nabity vodi¢ s konstantnou dizkovou hustotou naboja A, ako na obrazku 1.
(a) Ako vyzera elektrické pole E v okoli kébla?

Predstavme si, Ze iny pozorovatel sa pozerd na vodi¢ z okna vlaku
pohybujiceho sa rovnobezne konstantnou rychlostou —v. Z jeho pohladu
sa naboj vo vodi¢i pohybuje rychlostou v a teda vytvara elektricky prad 1.

(b) S pouzitim Gaussovho zdkona v pohybujiicej sa sustave zistite,
¢omu sa rovné vyraz & §(v x E) - dl.
S pomocou Ampérovho zakona uréte magnetické pole B. (Relativistické
efekty (v ~ 1, E' = E) zanedbajte.) Integruje sa po obvode kruznice

s polomerom 7 s vodi¢om v strede (takze dl a v st navzidjom kolmé).!

Zistenie, ze magnetizmus a elektrina si jednym a tym istym javom

z pohladu pohybujiceho sa pozorovatela viedlo Einsteina k objavu

Specidlnej tedrie relativity. Obr. 1

(¢) Vydedukujte magnetické pole v okoli bodového néboja @ pohybujiceho sa

rovnomernou rychlostou v.
FX 2 Star Gate

Predstavte si vesmir (do ktorého sa, ako inak, d4 dostat vesmirnou brdnou Star gate), v ktorom by
prifazliva gravita¢n4 sila neklesala s druhou, ale s trefou mocninou vzdialenosti. Uvazujte v fiom

hviezdu a teleso vrhnuté v koneénej vzdialenosti od nej rychlostou v kolmo na spojnicu s hviezdou.

(a) Ukéazte, ze kazdé teleso bud spadne na povrch hviezdy alebo uleti do nekoneéna mimo

gravitacny dosah hviezdy.

(b) Ktory z tychto javov nastane v zavislosti na rychlosti vrhu telesa v a vzdialenosti od hviezdy R

pre vSeobecny smer vrhu ¢ voéi spojnici s hviezdou?

(c) Ako bonus sa zamyslite, ¢i dokdzete podobné tvrdenie ukdzat pre gravitacné pole ktorého sila

klesa so vzdialenostou s eSte vyssou mocninou vzdialenosti.
FX 3 Bublinkova voda

Ak v chladnejsich oblastiach napustite vodu z kohiitika, tak je nepriehladnd, zafarbend na bielo. Pri
nizkej teplote a vysokom tlaku v potrubi sa totiz vo vode dobre rozpista vzduch. Pri vypusten{ z
kohntika prudko klesne tlak, voda sa zac¢ne ohrievat a vylicia sa z nej malé vzduchové bublinky.

Vasou tlohou je na zdklade experimentu ur¢it priemer jednej takej bublinky.

Do akvaéria s vodou, v ktorej vznikli bublinky, sme zboku zasvietili laserom a jednu z bubliniek
pitkrat zhora odfotili (obrézok 2a). Pri prvej fotke bol fotoaparat zaostreny na bublinku, pri d’alsich

bol obraz postupne rozostrovany.

!Pre kurz Gaussovho zdkona odpori¢ame stranu 83 v zbierke FX.
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Obr. 2

Fotoapardt mozeme zjednodusene povazovat za jednu Sosovku vzdialeni L = 30 cm od bublinky, s
priemerom D = 3.6 cm a ohniskovou vzdialenostou pri prvej fotke f = 10 cm (schéma na

obrazku 2b). Index lomu vody je n = 1.3 a vlnova dizka laseru A = 488 nm. Dalej mozete
predpokladat, Ze:

e laser svieti kolmo na rovné steny akvaria (na bublinku teda svieti rovny 1i¢),
e bublinka je celd vnutri laserového luca,

e chyba L sposobend lomom lic¢ov pri prechode z vody do vzduchu (predmety vo vode vyzeraji

blizsie ako v skuto¢nosti) je zanedbatelnd,

e fotoapardt umoziuje tzv. vnitorné rozostrenie, pri ktorom sa nemeni vzdialenost L, ale iba

ohniskova vzdialenost,
e ohniskova vzdialenost sa pri rozostreni nemenila o viac ako 10%.

Hint: zacénite rozborom licov dopadajicich na povrch bublinky pod réoznym uhlom; ktoré lice
eventudlne dopadnii na Sosovku? V pripade potreby mozete hladat len &iselné vysledky pre dany index
lomu. Dal3i hint skrjvaji samotné fotky.



