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FX10 Kmitajica obrué¢

FX11

FX12

Obru¢ s polomerom R je poloZena na zemi a opretd o stenu tak, Zze rovina obruce zviera s

vodorovnou rovinou uhol 45°. Ak& je periéda malych kmitov obruce?

Gravitujici plyn

V medzihviezdnom priestore sa nachddza plyn, ktory v dosledku vlastnej gravitacie tvor{ aktsi
plynovi gulu. Predpokladajte, ze teplota celej plynovej gule je rovnaka. Aké je jej tepelnd
roztaznost? Koeficient tepelnej roztaznosti je definovany ako
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Zamyslime sa nad kvapalinami tecicimi vo zvislych rirach. Vo vsSeobecnosti pre nestlacitelné

Hydrodynamicka ty¢

kvapaliny plati nasledovnd verzia obludnej Navier-Stokesovej rovnice:
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Kde v je mjchlost kvapaliny v danom bode, p je tlak a 1 je dynamickd viskozita. Netreba sa ale
bdt, vsetko sa dd, ked sa chce.

Majme nekonecne dlhi zvisld riru s polomerom R v homogénnom gravitacnom poli g.

i. N4jdite vSeobecné stacionarne riesenie, i.e. rozlozenie rychlosti v od polohy, ktoré bude
splnat tdto rovnicu a spoéitajte maximélnu rychlost, ktorou kvapalina potedie, a jej
celkovy prietok. Predpokladajte, Ze rychlost vody na kraji riry je nulovd. (Hint: pouZzite
cylindrické sturadnice, jednotlivé trojuholnikové operatory v tychto siradniciach nédjdete
napr. na wiki).

ii. Aby ndm vyslo nieco konkrétne, dosad'te hodnoty pre vodu, olej, med v slamke a vodu
v odpadovej rire s priemerom 15 cm.

iii. Ako si urcite tipnete, med v slamke tecie velmi pomaly. Aby sme mu pomohli, tak okrem
neho do slamky dédme esSte vrstvu vody a to tak, ze vnuitri potecie med vo valci s
polomerom Ry a medzi nim a stenou slamky potecie vrstva vody. Aké ma byt Ry, ak
chceme maximalizovat prietok medu? Predpokladajte, Ze voda a med sa nemieSaji a tok
je lamindrny (bez turbulencif).
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